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1 Les sites de références

d Les codts
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Directive Cadre Eau

Publiée Le 23 octobre 2000

Les Grandes lignes

O Organise la gestion de 'eau par bassin hydrographique

U Milieux aquatiques concernées : Rivieres, lacs, littoral, eaux souterraines
O Récupération des couts (pollueur — payeur)

U Programmes de surveillance

U Programmes de mesures

O Consultation du public et transparence

O Objectif principal : protéger les écosystémes aquatiques

O Obligation de résultats
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Directive Cadre Eau

4 Objectifs de Resultats

- Atteindre le Bon Etat des Eaux en 2015
- Prévenir toute degradation
- Supprimer et réduire les rejets de substances prioritaires

- Respecter les autres directives (Zones protegées)
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Directive Cadre Eau
Calendrier

2000 — Adoption

2003 - Désignation des bassins hydrographiques

2004 - Realisation de I'état des lieux et désignation des zones protégées
2006 - Sites de reférences biologiques

2007 - Contréles de surveillance et opérationnels

2009 - Définition des programmes de mesures et publication des plans
de gestion (SDAGE)

2013 - Mise a jour de I'etat des lieux, puis tous les 6 ans

2015 - Obtention de tous les objectifs
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Directive Cadre Eau
Introduction de nouvelles notions

Unité d’évaluation : 1 état et 1 objectif

J
4 Masse d’eau - Unité homogéne pour pouvoir étre décrite selon un méme objectif

- Soumise a un méme niveau de pression des activités humaines

- Biologiques - Phytoplancton
P . - Macroflore benthique
O Qualité écologique - Angiosperme

- Invertébrés benthiques
- Poissons (estuaires)

- Physicochimiques (02, T°C, Turbidité, Nutriment)
- Hydromorphologique (Régime marée, profondeur, substrat)

J Bon Etat
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Méethode de Qualification

Parametres Ecologiques
- Biologiques

- Physicochimiques
- Hydromorphologiques

Biologie ¥ Condifiions de reference

Selon degré de perturbation

Etat Ecologique

Parametres chimiques

- 33 substances Annexe X

- 8 substances Annexe IX

NQE

Norme de qualite Environnementale

Selon degré de perturbation

|

Etat Chimique
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Déefinitions des Etats Ecologiques

Pas ou trés peu d’altérations par rapport a un
milieu naturel, en dehors de toute activité humaine

Trés Bon Etat Référence

Bon Etat Faibles altérations par rapport a un milieu naturel

Altérations modérées par rapport a un milieu
Etat Moyen naturel

Altérations_importantes par rapport a un milieu
Etat Médiocre naturel

Etat Mauvais Altérations graves par rapport a un milieu naturel
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Expression de la Qualite Ecologique

Ratio de Qualité Ecologique = Constat / Référence

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

5 25 38 50
I N .

Classes de qualité
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Recherche des classes de Qualité

Pour chagque elements de qualité biologique

Biomasse
Phytoplancton Abondance

Composition

: C i

Macroflore benthique Cgum\,%?fl:,lgn
: Composition

Angiosperme Abondance

Diversité
Macrofaune benthique Abondance

Ratio des Taxa sensibles

: Composition
lchtyofaune en estuaire TR
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Pour chaque Elements de qualité biologique

Mise au point de grilles de lectures

Une metrique

Quel paramétre mesurer
Comment le mesurer
Seuils des classes de qualité - Valeurs de Références

Un champ d’application géographique de cette metrique

Ecorégion - Typologie - Habitats

Intercalibration

Comparaison avec les metriques des autres pays
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Mise aupoint de grilles de lectures

Exemple du Phytoplancton

Coordination C. Belin d’lfremer

Les metrigues

Biomasse : Chlorophylle a , percentile 90, calculé de mars a octobre,
tous les 15 jours, sur 6 ans

Abondance : Nombre de blooms (10°) moyen par an calculé sur 6 ans

Nombre de blooms (10°) nuisibles (toxique et eutro) moyen par an,

Composition : .5 1cuié sur 6 ans
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Les grilles de lecture du Phytoplancton

Champ d’application géographique et Grilles de lecture

Percentile 90 chlorophylle a (ug.L™")

. période moyen | médiocre
Biomasse : productive ’
ea:r:(acg:i:;:eesaetlgg ttrlzggiﬁon mars -
sauf grands estuaires octobre
méditerranée o
eaux cotiéres et de transition janvier —
Ouest Méditerranée, sauf décembre
lagunes

méditerranée
eaux cotieres et de transition Est
Méditer. + Corse, sauf lagunes

méditerranée juin =
lagunes aoalt
nombre de blooms par an (toutes espéces)
période moyen | médiocre
productive y
manche atlantique mars —
eaux cotieres et de transition octobre 15-30 | 30-45
sauf grands estuaires
méditerranée fanvi
anvier —
eaux cotiéres et de transition ciécembre 15-30 30-45
sauf lagunes
adi & janvier —
méditerranée Je 15-30 | 30-45
lagunes décembre
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Mise au point de grilles de lectures

Pour les elements de biologie benthique

Creéation d'un groupe d’experts issu du REBENT
coordonné par B. Guillaumont dIFREMER

|dentification des habitats a prendre en compte

Pour chaque habitat : Rédaction d'une fiche Technique de strategie

Création d'un réseau de sites de références : Aquisition de données
Aide a la construction de grilles
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Groupe « Végétation »
AUBY Isabelle

BARILLE Anne-Laure
BARNAY Anne-Sophie
BELSHER Thomas
BERNARD Guillaume
CADIOU Gwena&l

CCNNAN Solene

DERRIEN Rene

DERRIEN Sandrine

DION Patrick

DUTRIEUX Eric

GENTIL Franck

GEVAERT Frangois
GOBERT Sylvie

GRALL Jacques
GUILLAUMONT Brigitte
HAMON Dominigue

HILY Christian

PERGENT Gérard
PERGENT-MARTINI Christine
STIGER-POUVREAU Valérie
VERLAQUE Marc

Groupe « Invertébrés »
ANMOUROUX Jean-Michel
AUBY Isabelle

BARILLE Anne-Laure
BARNAY Anne-Sophie
BELLAN Denise

BELLAN Gérard

DE MONTAUDOUIN Xavier
DERRIEN Sandrine
DESROY Nicolas
CEWARUMEZ Jean-Marie
DION Patrick

Mise au point de grilles de lectures
Pour les élements de biologie benthique

Création d'un groupe d’experts issu du REBENT

coordonné par B. Guillaumont dIFREMER

Contribution des experts benthologues

IFREMER - Station d'Arcachen

Bio Littoral — Université de Nantes

IFREMER - Station de Port en Bessin
IFREMER - Station de Sete

GIS Posidonie

GIS Posidonie

LEBHAM - [UEM (UBO Brest)

MNHN - Station de Biolog'e Marine de Concameau
MNHN - Station de Biologe Marine de Concameau
CEVA

CREOCEAN

UPMC Paris 6 - Station Biologique de Roscoff
USTL - Station Marine de Wimereux

ULG - Université de Ligge

LEMAR - |IUEM (UBO Brest)

IFREMER Brest - DYNECCIVIGIES
IFREMER Brest — DYNECO/Benthos

LEMAR - |IUEM (UBO Brest)

Uniwersite de Corse

Unwversité de Corse

LEBHAM - [UEM (UBO Brest)

DIMAR - Centre d'Océanclogie de Marseille

Laboratoire ARAGO - Station Marine de Banyuls-sur-Mer
IFREMER - Staton d'Arcachon

Bio Littoral — Université de Nantes

IFREMER - Station de Port en Bessin

DIMAR - Centre d'Ccéanologie de Marseille
DIMAR - Centre d'Ccéanologie de Marseille
Université Bordeaux | — Station Marine Arcachen
MNHN - Station de Biologie Marine de Concarneau
USTL - Station marine de Wimereux

ELICO - Station marine de Wimersux

CEVA

DUTRIEUX Eric
GENTIL Franck
GRALL Jacques
GUILLAUMCNT Brigitie
HAMON Dominique
RILY Christian
PELAPRAT Corinne
PEREZ Thierry
SAURIAU Pierre-Guy
SYLVAND Bernard
THIEBAUT Eric
THORIN Sébastien

Autres contributions
AR GALL Erwan
ANDRAL Brunc
BACHELET Guy

BOUDOURESQUE
Charles-Frangois

DEROLEZ Valére
EHRHOLD Axe
FRANCOUR Patrice
GREMARE Antoine
HARDEGEN Marion
KANTIN Roger
LAUGIER Thierry
LAURET Miche!

LE DUFF Michel
MAGNANON Sylvie
PERROT Thierry
SAUZADE Digier
STCORA Georges

CREOCEAN

UPMC Paris 6 — Station Biologique de Roscoff
LEMAR - |UEM (UBO Brest)

IFREMER Brest - DYNECO/VIGIES
IFREMER Brest — DYNECO/Benthos
LEMAR - |UEM (UBO Brest)

STARESO - Corse

DIMAR - Centre d'Ccéanologie de Marseille
CREMA - L'Houmeau

M2C - Université de Caen

BOME -MNHN - UPMC Paris €
CREOCEAN

LEBHAM - IUEM (UBOQ Brest)
IFREMER Toulon — LERPAC
Station Marine d'Arcachon — Université Bordeaux

DIMAR - Centre d'Océanclogie de Marseille
IFREMER - Station de Sete

IFREMER Brest - DYNECQ/Benthos
Universiteé de Nice-Sophia-Antipo's
Laboratoire ARAGO - Station Marne de Banyuls-sur-Mer
Conservatoire Botanique de Brest

IFREMER Toulon —LERPAC

IFREMER - Station de Sete

Unwversité de Montpellier Il

LEBHAM - IUEM (UBOQ Brest)
Conservatoire Botanique de Brest

CEVA

IFREMER Toulon — LERPAC

LMGEM - Centre d Océanologie de Marseille
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Mise au point de grilles de lectures
Pour les élements de biologie benthique

|dentification des habitats a prendre en compte

TYPE DE S i VEGETATION 3
T NIVEAU : INVERTEBRES
SUBSTRAT Macroalgues Angiospermes

Herbiers a Zostera
marina (6)

. e Blooms de macroalgues Herbiers a Zostera | Macroinvertébrés
: Intertidal REe At S :
Substrats opportunistes (1) noltii (7) benthiques de
meubles Schorres (pas de | substrats meubles
fiche) (10)

Herbiers de posidonies

Subtidal Algues calcifiées libres (2) (8)

e Macroalgues intertidales
Manche/Atlantique (3) Pas de fiche. mais

Intertidal o Biocénoses macroalgales Non concerné des éléments dans

meédiolittorales I’annexe 7

Substrats s . v
meéditerranéennes (4)

durs

e Macroalgues infralittorales
: Manche/Atlantique (5)
Subtidal e : ;
e Biocénoses infralittorales
méditerranéennes (non traité)

Pas de fiche. mais
Non concerné des éléments dans
I'annexe 7

Indicateur
Indicateur « végétation » (9) « invertébrés »

(11)

Cas des lagunes
méditerranéennes




Mise au point de grilles de lectures
Pour les élements de biologie benthique

Pour chaque habitat : Rédaction d'une fiche Technique de stratégie

— : Fiche )
Contrdle de Surveilance m n°7

EAUX COTIERES

V& - 04/10

rContnSle de Survellance

EAUX COTIERES INVERTEBRES
- Substrats Meubles | vauez |

Objectifs

ments des sédisents meables, alant des vases ot
wses (7ones abritées des baies of des goties) aux
sables moyens {secteurs owverts), sont hmme-l
représentés dans la frange cdtiére [1). I
aux habkats EUNIS 1§
et “Sutdittoral seciments” (Code EUNDS &;l

(Convée de Survelance
EAUX COTIERES

s MACROALGUES Intertidales
Substrats durs Manche / Atlantique

PHANEROGAMES
Herbiers a Zostera noltii

Objectifs

Les 7ostéres soat des phanésogames marines qul
se développent sur les sédiments sablour of sabio-
vaseux imertidacx ot nfralftorvex  des chies
Manche ot Atontigue [1). Bles formont des
parfols denses, comparables asx praldes
biers peuvest fre constitués
ates cspices, doat b zostére nalme :@
Zostera woltl ot W Toctire madee : Jostera
mavina (2}

Objectifs
Sar ks ches de Nanche/AMthatigue, les =
macroalgues  colnkent  Tessentied des
o005 intertdales rocheuses, aver des
bi partais tris en
particuller pour ks algues Brunes (jusau's
30 hy/md pour Ascophilum (1)) Owtre -
Jour contrbution A b production primaire >
des coux cOteres, elies constituent un abri
s on suppxt pour de nombreuses
espices, notamment & marée Bbasse,
Juaat Jinsl wn réle Important powr e
contbile de B hicdiverskd.  Quelques
espéces font lobjet dune récole, ot cat
we

Lear subl S'mpose @: fat de leur représentativitd, mals

également posr d'autres ratsons (1)

*  bocénoses soumises A diverses peessons anthroplques
{sméragements Mtorauy, cutrophisation, comamination
des sédiments, péche, etc.),

«  sensibliité & b contamination des sédiments cu &
Fexcds de matibre organique (Indcatewrs de b gualte du
séament)

Les hesbiers de 2ostéres pedcentent v htérét
écologique, patnimonial ¢f économigue fort, en
constit des habitats remarquables pour
leses fonctions de réservor de hicdivessié, de
m0e de mgeoduction o de  scumksage
(notamment posr faviaune, doat certalies espixes provégées doseau migrateurs) |
des phnts stabilisent le uhwn ot pibgent les particules sédimentares, protey ansl ke Ietoral costre
v 0oy sont indus scus pluskeurs formes dass fhatitat EUNIS “Seagrass
5" (code A2.61, version 2004 [5]), et sont répertorkés par OSPAR parmis les habitats
ks sont égalemont probégds au titre de la "Lod Littoral” [7]

Ces biocénoses sont  dtudies  quantitativement dc uks
plgiewrs  décenn o gui présente b
suppiémentaies (1) :
o plusiears indices, basés sur ks caractérstiques oo ces communaetés, ont 8 proposés powr évakeer b

qualed du mBleu (4], et foat Fobjet distescompara b acs e cadee de O
*  les protocoles de survellance sont bien éabils of relativement standardisés i ltx‘nlt heernationale [5),

+  des données historiques sont Sepondbles pour cerans stes, pemestant de coanakne les réactions de ces
biccénoses aux perturhiats stamment festrophisation), e d'étabilr plus facliement w état de ridésence.
Des polats de meswre sont actueliement sunis daec le cadre de réseaux (RMO (6], REBENT [1], 7|

Compto ton sont des coomybssances (bilsa des groupes istercaliration (S]) et en fabe

contraimtes techniques oe esviocoementakes majeures, le sulvi des Invertébrés de substrats meubles ﬂou

&tre systématiquement mis en ceuvie pour le contrdle de survelllance.

Les riomes et raches

Les  macroakpues se répartissent
essenticllement  en  fonction de
dsponbiné du substrat (habitats EUNIS
“urtond rock and other haed substrata® — Code AL {2]), des conditions hydrodynamiques, du dogré
d'lmmersion qui ks crganke en ceintures of de | quantid de lumitve.
Les macroalgues soot naturebement sdactives & la qualté des eaux cltdres, notamument aux sobs aubrss | les
¥ etant gartic expoedes. La terbiditd, rdsultant de Fapport de particules oe de
est [e3 qui contrile les . S des cycies locasx dalemmance
fagneMore, ont été couramment décrits cans b dttérature, Vamplews des évolstions constasd sbcemment,
mctamment en Bretagse sud, constitue un phisomine encore mal explichd nécessitant qu'une attention
particulice solt apgortde dars e cadre du suwi DCE, Pour cet dément de qualhé biclogique, & défhaition des
éal

gendant, tout comme 2
et rapides et prolongés des conditions ‘vdeawm e sbAmentaire; ot
elle présente wie grande varabdté en fonction de Pintenské du

maving, ele supporte mal \ct L?.mn
du taux de sels nutrdds dan

, € %00t dexcellents indcateun
ot 3 Véchede o(.w: (omhc & piod, phisance, mardes

it de
chasgements do ccodtions de miieu (8], que

ts écclogiques dolt prendre en les aveaux de ot Jos taxa sensbies aux perturtations vertes), régionale (ewtrophisation) os glodak (chmatique) [3]
3). .
Domaine I ue

D'en polat de voe tech hs 0 o d'autoes Domaine géographique geographig

*  leurs s en dmersdon dans ks d'ocnde rouges et réfleion dans e Les herbiers de Josteny ol sont peésents e Manche/Atiantique, notamime: rage de Brest, c.m: le Golfe du &1;:& fes Masses d'Eau de mmu:mr de tous L:td . r'l Iyarographiques d«; fagades Mln(helAn-‘nme
proche Infra-roupe) permettent de mettre en place pour les espices dommantes de grande talle, des suvs Mortihian, & Normcutier, Marennes et Arcachos, épars adieurs ‘01 En Méditestanés, on troove /3 Aol Sans St Méaitarrnace dolvant dive s2iivies: La'zomm subtiiale dtact :fm-a—em-nl. PSSR i N [..I .h
quantRatts ea stisant ke domaine OGMM& T tél Ces o é ae fonds de Baies (ex © partie aord du e de Fos, Port-Cros.. ) et des lagunes IRorates {ces dernibres fom ;:::D:Jb':e—;auf;t :Lf‘c‘:)r’:':'e":n:;::::!":f‘::eh}“'\urs:: 5‘;‘:‘ : ‘:.‘.:I ;c:tf':':c;:t“l:l’:fr?t v':'ui
VSIS CSPCES &0 5 de rendus délicats du fax Fobjet d'une fiche spécifigae) g g o A petsentath sain [ &'Fas ou thence des Indcate

de by trés forte hésdeopdndité spamle. mecensés [3).

« lewr postion ntertidale (accessRilté & pied & masde basse), la dombance dua sombre rédut Tespices ot b
possizikté didentilication dun grand aombre despdces ie sy faclite bour suvi

Principe de la surveillance

Le conertke consks Principe de la surveillance

5 de survediaece - un sehd surfackque & Basse fréquence, ot une caractérsation

Le subd dela des des de Fucales {swrface demprse et doasit &5 de b wigétation & ne fréguence (o dessous) Toutes les Masses d Exu de sorvelilance
de couverture) est Tores ot A mis en cowvre sur I région Bretagae A Talde dimages SPOT daas be cadre du |

peogramme REBENT, le protocoke ayant fait Fobjet d'ene fiche technbgue [4). Les résaltats cbtenus [S) montrent Masses d Eae de survellance dans lesquelies les herblers sont blen représentds. A mons 18 3 polnts pas ¥ -

des dvolations ddtectables dass wn intervalle de temgs de quelgues années. Dans le cadve du coatréle de . D o (Ganod entation : o x o
swveilaace DUE, Fobjectif retens vise 3 obtenir des donndes quantitatives priscipalement sor fes ceintures de Selvi surfacique TRCEGHIN 0 THaAy | st Snpaarony O— 00— OO0

Fucales (6], en adaptant kes peocédares techniques on fonction des comtralutes IKes aex sactours QecQraphiques Tous ies 6 s *  LUmtes bathymétrigues lnddrieure et supérieure

concemnés. L'évolution des espéoes de substitution, ot notamment des algoos vertes fiedes, constitve un dlment
perthent & acquisy en compiément.

Pour une medleure détection des évolutions, cette approche doit Etre comghéede par ke sulvl de fa composition
florstique au nivean stationned. Use tele approche est mise en ceuvre dans le cadre du REBENT (7). La
propcsition sasplee de ce sulvi mais sous une forme Smpifie,

T
Densité

[ Uste des espéces peisentes

I Abondance de chagee espice

I Biomasse spécfique par station*

+  Granuomdétrie of taux de matitre organique des sédments assockis

Bloméerie Soflaire

c-r.memmo. de la vépétation
Abgues assoctes

Tatensité S Broutage par les clsasex Mvemants

0 D

"ﬁ-mov pour w de #ance adagté aux objectfs de l2 DCE. Novemee 2005 remer Recommandaiicns pour en programme de sarvediance aZapls sux objecife de la OCE.

* As moins une fois au coors des 3 premiéres années.

commendaiions pour un programme de survedieance adarie sux objecifa de le
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Mise au point de grilles de lectures

Macrofaune benthique de substrat meuble

Indice AMBI

Abondance relatwe des différents groupes

4 GRADIENT CROISSANT DE PERTURBATION

Especes tolarantes Espéces cpportunistes  Inglic africes de polhution
111 Iy Ay

Espéces sensibles | ;o
:;E(?ét es:‘?\.diﬂéruﬂm I1
; Zore azoigue

Pas de pollution Déséquilibie Pollution faib le Polltion maximale
2 3 4 3 6 7 Indic e hiotique




Définition d'un reseau de site de références benthiques

ik R
; d‘

[

G l“',j ‘ "u; :
O Invertébrés benthiques Subtidaux g‘

® |nvertébrés benthiques Intertidaux \




Définition d'un reseau de site de références benthiques

@® Macroalgues Subtidales
@ Macroalgues Intertidales

o Maerl




Définition d'un reseau de site de références benthiques

@ Zostéra Marina

O  Zostéra Nolti




Définition d’'un réseau de site de références

# Phytoplancton




Indicateur Poissons en estuaire

Création d’un groupe national
d’experts piloté par CEMAGREF de
Bordeaux (Mario Lepage)

e Poissons

- Inventaire dans les estuaires

- Création d’une grille de qualité

- Intercalibration : Test grilles Anglaise et

Espagnole




Sites de
Références

Controles de
Surveillance
Biologique

Controle de
Surveillance
Chimique

Contrdle
Opérationnels

Colts

Littoral Littoral
Loire Bretagne National

80 000 € 400 000 €

1014 000 €
+ 450 000 € poissons

500 000 €

170 000 €
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Travauxen cours et perspectives

Amélioration des connaissances sur le milieu et des critéeres de classement

2006 : - Définition, pour chaque paramétre, des indicateurs, du Bon Etat et des sites
de références

- Mise en ceuvre des réseaux de Références Biologiques
- Définition des réseaux de Surveillance et Opérationnel

- Inventaire des micropolluants dans les estuaires
2007 : - Mise en ceuvre des contrbles de surveillance

- Construction des grilles de qualité EC

- Intercalibration

2008 : - Mise en ceuvre des contrbles opérationnels
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REFERENCES
Dans l'attente

Eaux cotieres : Définition des Grilles de lectures

- Macroflore
- Macrofaune

Eaux transition : Définition des indicateurs

- Macroflore
- Macrofaune

Définition des Grilles de lectures

- Poissons
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